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Unsere aufgabe
•  EFOA widmet sich der verantwortungsbewussten Verwendung und der Förderung von chemischen 

Etherkraftstoff-Oxygenaten als Bestandteil von Ottokraftstoffen.

•  EFOA unterstützt und informiert über die Ergebnisse modernster wissenschaftlicher Forschung 
hinsichtlich der nutzen und Auswirkungen von Ethern auf die gesundheit und umwelt.

•  EFOA vertraut auf die Anwendung fundierter wissenschaftlicher prinzipien und fördert die konstruktive 
Kooperation zwischen allen interessenvertretern, der industrie, nichtstaatlichen Organisationen usw.

Efoa 
EurOpEAn FuEL OxygEnATEs AssOciATiOn

•   Die 1985 gegründete EFOA ist eine gemeinnützige technische Organisation.

•   sie hat die Aufgabe, die europäische Kraftstoff-Ether-industrie bei einer Vielzahl von technischen  
und staatlichen initiativen zu vertreten. 

•   EFOA wird von der Europäischen Kommission als ein interessenvertreter für Kraftstoffqualität  
und Biokraftstoffe anerkannt.

•   10 Mitglieder stellen den größten Anteil der europäischen Etherkapazität dar:

EurOpEAn FuEL OxygEnATEs AssOciATiOn (EFOA)
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VorworT

Kraftstoff-Ether sind Sauerstoff enthaltende Bestandteile von Benzin. ihre hohe oktanzahl und die 
förderung der sauberen Verbrennung im Motor zeigen, dass sie sich hervorragend für die Herstellung 
von hochwertigem, bleifreiem Benzin eignen.

Aus diesen gründen wurden Kraftstoff-Ether in den letzten 30 Jahren weit verbreitet eingesetzt.

Die Verwendung von Ethern variiert innerhalb Europas von Land zu Land und macht derzeit ca.  
4 % des Benzinverbrauchs in der Eu aus. 

Durch regelmäßige über das ganze Jahr verteilte Analysen wurden kurzfristige 
Konzentrationshöchstwerte der Kraftstoff-Ether MTBE (Methyl-tertiär-butylether) und ETBE 
(Ethyl-tertiär-butylether) im rhein in der internationalen Messstelle an der niederländisch-
deutschen grenze in Bimmen-Lobith festgestellt. Die höchstwerte dauern weniger als 24 stunden 
an und schwanken in ihrer Konzentration bis zu 60 – 70 µg/l, was weit unter der grenze einer 
gesundheitlichen gefährdung liegt. Allerdings kann diese höhe den geschmack und geruch des 
aus dem rhein gewonnenen Trinkwassers verändern. 

EFOA führte Analysen der Daten durch. untersuchungen über mögliche Quellen wiesen darauf 
hin, dass Binnenschiffe, die die substanzen auf dem rhein transportieren, die mögliche ursache 
sein können, insbesondere nach dem Abladen des produkts, wenn nur noch Flüssigkeits- und 
Dampfreste des produktes in den Ladetanken der schiffe verbleiben.
genauere Analysen der gemessenen Konzentration haben gezeigt, dass die meisten 
Konzentrationshöchstwerte auf dem rhein durch Einleitungen in der höhe von Duisburg bis 
nördlich von Wesel erfolgen. 

Die EFOA glaubt, dass dieses problem gelöst werden kann, indem das Bewusstsein bezüglich 
der Eigenschaften von Kraftstoff-Ethern und der notwendigkeit eines regel- und sachgerechten 
Transportes und einer entsprechenden reststoffentsorgung gesteigert wird. Aus diesem grund 
haben wir den folgenden code of Best practice (Leitfaden mit regeln für optimale Verfahren)  
für den Transport von Kraftstoff-Ether mit Binnentank-schiffen aufgestellt.

VOrWOrT
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diScLaiMEr

Um das Problem des nicht sachgerechten Produkttransports und der reststoffentsorgung zu vermeiden, 
hat die Efoa diesen „code of Best Practice“ (coP) entwickelt, der u.a. das Laden und Löschen von 
Kraftstoff-Ethern in und von Binnenschiffen behandelt.

Der cop beruht auf der Erfahrung und dem Fachwissen der Mitgliedsgesellschaften der EFOA  
für den Transport von ETBE und MTBE. 

Auch wenn er die besten Verfahren zusammenfasst, ist bekannt, dass andere Qualitätssysteme 
und prozesse ebenso effektiv sein können, um die gewünschten ziele für den umweltschutz 
erreichen.

Die im cop beschriebenen systeme sind absolut freiwillig. Die einzelnen gesellschaften können 
sich nach eigenem Ermessen entscheiden, den cop entweder vollständig oder teilweise oder gar 
nicht anzuwenden. 

zudem werden die in den cop enthaltenen informationen ohne Anspruch auf Verbindlichkeit / 
gewähr zur Verfügung gestellt.

Der cop kann auf unserer Website http://www.efoa.org kostenlos eingesehen werden.

DiscLAiMEr
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Zweck dieses Leitfadens für optimale Verfahren zum Umgang mit den Stoffen ist die Minderung der 
dampf- und flüssigkeitsrückstände, die während des Transports von MTBE und ETBE anfallen, so dass 
es weniger wahrscheinlich wird, dass Schadstoffe ins wasser gelangen können (siehe anlage 3).
alle Vorgänge müssen den jeweiligen nationalen Vorschriften und den anforderungen der internationa-
len Bestimmungen (z.B. adnr-Bestimmungen) entsprechend ausgeführt werden.

1	 auswahl der Binnenschiffe
Es wird empfohlen, dass alle Versender, die MTBE/ETBE transportieren lassen, die Binnenschiffe 
regelmäßig überprüfen oder nur solche schiffe verwenden, die an einem allgemeinen inspektions-
plan (z.B. das Europäische Binnenschiffs-inspektionssystem EBis) teilnehmen. somit kann jeder 
Versender/Befrachter selbst die Eignung der eingesetzten Binnenschiffe überprüfen und sich über 
die Einhaltung der entsprechenden sicherheitsstandards überzeugen. Binnentankschiffe, die mit 
sogenannten „deep well“ pumpen oder vergleichbaren Einrichtungen ausgerüstet sind, sollten 
bevorzugt werden. Auch Binnentankschiffe mit getrennten Ballast- und produkttanks sowie -Vor-
richtungen zur Dampfrückleitung und einem sogenannten „efficient stripping system“ gemäß dem 
letzten stand der Technik sollten bevorzugt werden. zudem sollten die schiffe über schadstoffarme 
probeentnahmestellen verfügen. Auch Binnentankschiffe, die zuvor MTBE oder ETBE befördert 
haben, sollten bevorzugt werden. zudem sollte darauf geachtet werden, dass das nachfolgende 
Frachtgut mit MTBE und ETBE vereinbar ist.

2 Ladevorgang
Die Ladevorgänge sind gemäß der neuesten Ausgabe der ADnr-prüfliste durchzuführen.
Die nach dem Laden durchzuführende probenahme muss nach den neuesten ADnr-regeln 
vorgenommen werden, wobei die von der un festgelegte Wartezeit zwischen dem Ende des 
 Ladevorgangs und der probenahme berücksichtigt werden muss. Die Entnahme aus den 
schiffstanks sollte so schadstoffarm wie möglich ausgeführt werden, vorzugsweise über ein 
 geschlossenes probenentnahmesystem. Die Leitungsinhalte der Ladeeinrichtungen sollten 
vollständig in die produkttanks der schiffe entleert werden, um Emissionen in die umwelt oder 
Verunreinigungen durch die produktreste der Ladesysteme zu verhindern.

Dampfrückstande aus den schiffen sollten am Ladeort aufgenommen werden können. 
 geschlossene Ladesysteme werden bevorzugt; z.B. sollte über Vorrichtungen zur Dampfrück-
leitung, Verbrennung oder Dampfabsorptionssysteme nachgedacht werden. Falls das vorherige 
 Ladegut nicht mit MTBE/ETBE verträglich ist, sollte das schiff sauber, trocken, geruchlos und 
unter atmosphärischem Druck präsentiert werden.
Binnenschiffe, die zuvor MTBE/ETBE oder ein damit kompatibles produkt befördert haben,  
sollten ohne zwischenreinigung, jedoch frei von restflüssigkeiten, akzeptiert werden.

Die Ladung sollte unter Berücksichtigung der EFOA-Transportempfehlungen (siehe anlage 1) 
befördert werden. Wir empfehlen die Anwendung der folgenden un-nummern: für MTBE 
un2398, gefahrenklasse 3, Verpackungsgruppe ii, für ETBE un1179, gefahrenklasse 3, Verpak-
kungsgruppe ii.

dEr codE of BEST PracTicE (coP) 
BEhAnDELT DAs LADEn unD LöschEn VOn KrAFT-
sTOFF-EThErn AuF unD VOn BinnEnschiFFEn

DEr cODE OF BEsT prAcTicE (cop)
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3 Entladevorgang
Die Entladungsvorgänge sind gemäß der neuesten Ausgabe der ADnr-prüfliste durchzuführen.

BEHandLUng Von daMPfrücKSTändEn
Die schiffe sollten entweder an eine Dampfrückleitung des Festlandtanks angeschlossen oder der 
Festlandtank sollte an ein Abgasrückführungssystem angeschlossen sein, z.B. eine Vorrichtung zur 
Dampfrückleitung, Verbrennung oder ein Dampfabsorptionssystem.

rESTEnTLEErUng dEr TanKScHiffE
Die Entladevorrichtungen an Land sollten über geeignete Einrichtungen und Anschlüsse verfügen, 
um das „efficient strippng system“ der Binnentankschiffe nutzen zu können. Dies ist erforderlich, 
damit die produkttanks der schiffe soweit wie möglich - nach letztem technisch stand - restentleert 
werden können und flüssigfrei sind.

  Es ist wichtig, dass beim Entladen ausreichend Zeit und Tankraum zur vollständigen 
 restentleerung der Binnentankschiffe zur Verfügung steht.

Die Empfänger sollten sich bemühen, die gesamte Flüssigkeit aus dem Binnenschiff in die Tanks 
der Landanlage zu übernehmen. Auch die restmengen aus den pumpen und Entladeleitungen 
müssen vollständig in die Landanlagen entleert werden, um dies die ansonsten zu entsorgenden 
produktrückstände im Binnentankschiff zu minimieren. (siehe Abschnitt über reinigung und 
Entsorgung von Abfallstoffen).

4 Transport
MTBE- und ETBE-Dämpfe sind schwerer als Luft und wandern damit naturgemäß in Oberflä-
chengewässer. Deshalb sollte beim Transport möglichst nicht entgast werden. Falls keine andere 
Möglichkeit besteht, muss die Entgasung entsprechend den ADnr und der VOc-richtlinie (94/63) 
erfolgen. 

zudem wird empfohlen: 
  •  nicht zu entlüften entgasen, wenn ein hoher Feuchtigkeitsgehalt in der Luft vorherrscht, z.B. bei 

regen oder schnee
  •  die Dämpfe oberhalb der Deckhöhe zu entgasen, um die gefahr des Kontakts mit Wasser zu 

mindern

Ballastwasser sollte nur in zweckbestimmte Ballasttanks aufgenommen werden. in die produkt-
tanks sollte hingegen kein Ballastwasser eingefüllt und mit dem produkt verunreinigtes Ballastwas-
ser daraus nicht freigesetzt werden. 

Während des Transports sollten keine produktmanipulationen durchgeführt werden, d.h. Leeren 
der Leitungen, Wechseln der Tanks oder umpumpen zwischen den Tanken oder sonstige Tätigkei-
ten, die Einfluss auf die schiffseinrichtungen, Leitungen,Tanks, usw.haben.

 DEr cODE OF BEsT prAcTicE (cop)

/// 
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5 Vorladungen und Sauberkeit 
in Anlage 2 befindet sich eine Liste der mit ETBE und MTBE kompatiblen Vorprodukte.

Der Tank, in dem MTBE/ETBE befördert wird, sollte keine substanzen transportiert haben, die 
gefährliche reaktionen/Auswirkungen hervorrufen können. Beispiele dieser substanzen finden 
sie in den Kompatibilitätstabellen für chemische subtanzen der us-umweltbundesbehörde oder 
den Kompatibilitätstabellen der us-Küstenwache (Artikel 46, code of Federal regulations, Teil 150, 
Oktober 1995). 

Tanks, die für eine Ladung mit MTBE/ETBE vorgesehen sind, sollten nicht mit Mitteln gerei-
nigt werden, die auf Ether oder sonstige starke säuren oder oxidierende stoffe reagieren (siehe 
 sicherheitsdatenblatt, ein Beispiel finden sie in Anlage 4).

6	 reinigung und Entsorgung von abfallstoffen
unter allen umständen sollten die produkttanks des Binnentankschiffes nach dem Löschen durch 
nutzung eines „efficient stripping systems“ mit unterstützung der Landanlagen restenleert und 
flüssigkeitsfrei gemacht und dies durch einen unabhängigen Kontrolleur bestätigt werden. 

Die reinigung der Tanks von Binnentankschiffen sowie die Entsorgung von produktrückständen 
und spülwässer muss in geeigneter Form an zugelassenen Entsorgungsstationen und entspre-
chend den gültigen gesetzen erfolgen.

Es wird dringend empfohlen, die reinigung und Entsorgung von produktrückständen und 
 spülwässer so zu organisieren, dass die Menge von anfallenden Abfallstoffen minimiert wird. 

DEr cODE OF BEsT prAcTicE (cop)
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anLagE 1
MTBE-Transportempfehlungen zum gewässerschutz

AnlAge 1

un-no: 2�98 Anhang zum Binnenwasserstraßen-unfallmerkblatt Datum: 28 september 200�

gEfäHrLicHE güTEr 

Methyl-Tert-Butyl-Ether: farblose Flüssigkeit mit starkem Terpentingeruch und geschmack.

arT dEr gEfaHr für daS waSSEr

-  Teilweise löslich in Wasser mit beschränkter Verdunstung aus Wasser
-  Entfernen aus dem Wasser ist schwierig
-  Langsamer biologischer Abbau
-  starker geruch und geschmack auch bei geringer Konzentration bedeutet gefahr  

für die Trinkwasserproduktion und die Klärwerke

VErScHüTTUngEn VErMEidEn

-  Jede Verschüttung in Wasser muss verhindert werden
-  Transport von MTBE mit kompatiblen Ladungen, falls möglich ohne Tankreinigung
-  Entgasung in die Luft nicht bei niederschlag 
-  Kondensat des entgasten MTBE sollte nicht in Oberflächenwasser gespült werden  

(ein 1.000 m3 Tank kann nach Abladen ohne Entgasen noch 150 kg bis 200 kg MTBE 
enthalten) 

-  Waschwasser aus reinigungsoperationen muss in zugelassenen Bearbeitungsstationen 
entsorgt werden

-  Ballast in produkttanks vermeiden. Ballast nur in komplett von Dampf und flüssigem 
MTBE gereinigten Tanks. Ballastwasser aus produkttanks, die vorher nicht vollständig 
gereinigt wurden, muss in zugelassenen Behandlungsstationen entsorgt werden 

BEi VErScHüTTUng

- nicht zulassen, dass produkt ins Wasser gelangt
- Mechanisch oder mit einem absorbierenden Mittel aufnehmen
- Muss in zugelassenen stationen entsorgt werden

) noTrUfnUMMEr 112

wEiTErE inforMaTionEn

i hinsichtlich der nicht das Wasser betreffenden risiken siehe sicherheitsdatenblatt  
(MsDs) oder unfallmerkblatt Binnenschifftransport (TrEMcard).
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anwEiSUngEn für ProdUKTLadUngEn Von ETBE / MTBE

akzeptierte Vorladung Erforderliche Maßnahmen*

Benzin, max. 50 ppm schwefel 1

Benzin, max. 10 ppm schwefel 1

Diesel, max. 50 ppm schwefel 2

Diesel, max. 10 ppm schwefel 2

heizöl, ungefärbt 2

heizöl, gefärbt 2

Jet A-1 / Kerosin �

AVgAs 100 LL 2 + � oder � + �  

Bestandteile von Mitteldestillaten 2

Benzinbestandteile 1

Leichter Destillatbrennstoff (LDF) 2

Alkohol (Methanol, Ethanol) 1

FAME (Biodiesel) 2

TBA (t-butyl-Alkohol) 1

MTBE/ ETBE 1

* Erläuterungen der ziffern, siehe Anweisungen für produktwechsel bei Mineralölprodukten

anLagE 2

AnlAge 2

/// 
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anwEiSUng für ProdUKTwEcHSEL BEi MinEraLöLProdUKTEn Und -KoMPonEnTEn in 
BinnEn-, KüSTEn- Und SEEScHiffEn (ErLäUTErUngEn)

Das Entgasen (Ventilieren) von Binnentankschiffen ist nach den internationalen Transportvorschriften für 
gefahrgüter (ADnr - Kapitel 7.2.3.7.) mit Auflagen erlaubt.

Vom 1. Januar 2006 verbietet die 20. Bundes-immissionsschutzverordnung (BimschV) grundsätzlich das 
Entgasen von Ottokraftstoffen (un nr. 1203; VK 91, VK 95 und VK 98). 

Demnach darf nach Transport von Ottokraftstoffen (OK) nicht ventiliert werden. Die zum Transport 
eingesetzten schiffe sollten grundsätzlich mit einem von einer Klassifikationsgesellschaft zertifiziertem 
effizient strippingsystem (Ess) ausgerüstet sein. Klassifikationsgesellschaft abgenommen sein.

 nr erforderliche Tätigkeit anmerkung

1 normale Entleerung Tanks und rohrleitungen müssen entleert sein, wobei tote Enden, 
Tiefpunkte, sammelleitungen und Decksleitungen besonders zu 
beachten sind.

	  Keine besonderen reinigungsmaßnahmen erforderlich.

2 besondere Entleerung schiff muß mit einem zertifizierten ‘effektiven nachlenzsystem 
(Ess)’ ausgerüstet sein.

	  Tanks, rohrleitungen, pumpen und Filter müssen durch das 
effektive „stripping“ vollkommen entleert sein. Dieses muß im 
Ladungstagebuch (cargo Journal) dokumentiert werden.

	  Oder, wo erlaubt, bei A1-Produkten als Vorladung:

	  Tanks, pumpen, rohrleitungen und Filter müssen leer und gasfrei 
sein.

	  „gastfrei“ bedeutet: zertifikat eines im ADnr genannten 
sachverständigen mit Vermerk „sicher zum Begehen, nicht sicher 
für Feuerarbeiten“

	  Oder bei A3-Produkten als Vorladung:

	  Ein zertifikat einer Kontrollfirma muß die restefreiheit bestätigen. 
Der Disponent muß dann entscheiden, ob mit den festgestellten 
restmengen ein produktwechsel möglich ist.

	  Falls nötig, können prüfungen und Diagnosen für alle drei Fälle 
angefordert werden.

3 nicht belegt  

4 „dedicated“ Direkte Beladung nur, wenn gleiche Vorladung.

5 aVgaS 100 LL Für den Transport von AVgAs 100 LL sind nur gecoatete schiffe 
zulässig.

	  Die vollkommene Entleerung nach dem Lenzen der vorhergehenden 
Ladung muß durch den Lieferanten sichergestellt bzw. durch einen 
unabhängigen inspektor überprüft werden.

6 nicht erlaubt Ein direkter produktwechsel ist nicht gestattet. Entweder 
„Dedicated“ fahren (siehe punkt 3) oder ein anderes verträgliches 
produkt gem. Liste.

AnlAge 2
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AnlAge 2
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anLagE 3 
Vorschläge hinsichtlich Verfahren zur  
Verhütung der unbeabsichtigen Verschmutzung 
des rheinwassers durch Ether

Von Albert de haas, Ekkehard schulte-Körne und graeme Wallace  
Mitglieder der European Fuel Oxygenates Association (EFOA)

Es wird angenommen, dass die unbeabsichtigt verursachte Verschmutzung des rheins aufgrund 
von Tätigkeiten im zusammenhang mit dem Transport mit Binnenschiffen erfolgt. Die European 
Fuel Oxygenates Association (EFOA), mit sitz in Brüssel, die Erzeuger von Komponenten für sau-
ber verbrennende Kraftstoffe vertritt, hat einige einfache, aber wirksame Maßnahmen entwickelt, 
durch die Betreiber von Binnentankschiffen diese gefahr reduzieren können.

Der rhein ist nicht nur eine der wichtigsten Binnenstraßen der Welt für den inlandtransport, 
sondern spendet auch Millionen Menschen Trinkwasser. seit den 70er und 80er Jahren des letzten 
Jahrhunderts konnte die Wasserqualität des Flusses durch strengste Beobachtung und die zusam-
menarbeit verschiedener deutscher und niederländischer Organisationen erheblich verbessert wer-
den. Kürzlich entdeckten jedoch Beobachtungsstationen kurzzeitige höchstbelastungen von zwei 
Ethern – MTBE und ETBE –, die zur Verbesserung der Kraftstoffwirksamkeit für Fahrzeuge dienen.

Binnentankschiffe transportieren jährlich mehr als 500.000 Tonnen Ether auf dem rhein.  
Diese Transporte bedeuten normalerweise nur eine geringe oder gar keine gefahr für gesundheit 
oder umwelt. Falls jedoch eine bestimmte Menge der stoffe durch einen unfall in den rhein ge-
langt, kann der geschmack des Trinkwassers dadurch beeinträchtigt werden. Wenn dies geschieht, 
müssen alternative Wasserversorgungen in Anspruch genommen oder das Wasser gründlicher 
gefiltert werden, was zusätzliche Kosten bedeutet. 

Durch vermehrte Kontrollen der Wasserschutzpolizei über einen begrenzten zeitraum konnte das 
problem kurzzeitig beseitigt werden. Dies zeigt, dass der Transport der stoffe mit Tankschiffen eine 
ursache der Verunreinigungen sein kann.

Der umweltfreundliche ruf des Binnenschifftransports ist in gefahr. Ebenso besteht der Bedarf, 
weitere gesetzliche Kontrollen durchzuführen. zur hilfe und entsprechend der Verpflichtung zu 
Verantwortlichem handeln und sorge für die umwelt hat die EFOA praktische richtlinien für 
Betreiber von Binnenschiffen veröffentlicht.  

Es gibt drei wesentliche Empfehlungen. Die erste ist, Vermeidung des Eindringens von MTBE-  
und ETBE-Dämpfen in Oberflächengewässer: Das Entlüften von Tanks zum Ausgasen von Dampf-
rückständen sollte möglichst weit über der Flussoberfläche erfolgen. Es sollten keine flexiblen 
Entlüftungsschläuche zur Ableitung der gase verwendet werden. Aus dem gleichen grund sollten 
Betreiber von Binnenschiffen es vermeiden, bei niederschlag (regen, schnee) zu entgasen.

Eine zweite Verschmutzungsquelle kann die Aufnahme von Ballastwasser zum nautischen stabi-
litätsausgleich nach Entladung sein. Das aus den Tanks ausgelassene Ballastwasser könnte beide 
substanzen in einer höheren Konzentration enthalten. nur schiffe, die mit zweckbestimmten Bal-
lasttanks ausgerüstet sind und aus diesem grund keinen Ballast in produkttanks laden und damit 
eine Vermischung von produkt und Ballastwasser vermeiden, sollten für den Transport von MTBE 
und ETBE eingesetzt werden. 

und drittens sollten Binnenschiffe die Flüssigkeitsrückstände ausschließlich an dazu bestimmten 
Entsorgestationen entsprechend den gesetzlichen Vorschriften abgeben. 
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Materialsicherheits datenblatt

METHYLTErTiäBUTYLäTHEr

Ë abschnittabschnitt 1		Bezeichnung
Produktname METhyLTErTiäBuTyLäThEr
Produktnummer 000000000000�99180
chemische familie Alkylether
caS-nummer 1���-0�-�
chemischer name Tert-Butylmethyl-äther
Synoyme Tert-Butylmethyl-äther 
Verwendungsart Benzinadditiv, Lösungsmittel

Ë abschnittabschnitt 2		gefahrenidentifizierung
noTfaLL-üBErSicHT
Signalwort  
gEFAhr

gefahren
Leichtentzündlich. reizend. Komplementären hinweise: unangenehmer Terpentin-ähnlicher 
geschmack in Wasser.

r-Phrasen    
r11 - Leichtentzündlich.   
r38 - reizt die haut.

aussehen  
Flüssig.

farbe  
Klar, farblos.

geruch 
Terpentinartiger geruch.

geruchsschwelle
0.053 ppm / geruch ist kein hinreichendes Warnzeichen für potentiell gefährliche Konzentrationen 
in der Luft. Manche personen finden den geruch von MTBE anstößig (Wahrnehmungsschwelle in 
der Luft: ca. 0,0002 mg/l; 0,053 ppm). Auf grundlage mehrfacher studien ist davon auszugehen, 
dass etwa 15 ug/l MTBE im Wasser als geruchsschwelle eine angemessene Konzentration darstel-
len. Die einzige studie, die eine geringere schwelle nahe legt, ist eine einzelne Forschungsstudie 
mit dem Ergebnis, dass die geruchsschwelle von MTBE im Wasser unter 1 ug/l lag (campden, 
1993). Die Ergebnisse dieser einzelnen studie konnten selbst durch das ursprüngliche Labor nicht 
reproduziert werden. in Anbetracht der Tatsache, dass die campden-studie ein anomales Ergebnis 
ausweist und nicht reproduziert werden konnte, hälten wir diese studie nicht für eine valide  
grundlage zur Festsetzung einer geruchsschwelle.

anLagE	4 
(Muster)

F xi
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MögLicHE aUSwirKUngEn aUf diE gESUndHEiT 
- akute gesundheitsauswirkungen (kurzzeitig)  
siehe zusammenfassung der Bestandteile.

‡  Tert-Butylmethyl-äther 1634-04-  
Augenreizmittel. Mäßiges hautreizmittel. Keine gefährdung bei Aufnahme über die haut. reizt 
die schleimhäute. nach ungewöhnlich langer Aussetzung kann schmerzunempfindichkeit oder 
eine narkotische Wirkung auftreten. gesundheitsschädlich bei Einatmung.

Haut: Kann eine leichta hatreizung hervorrufen. Wird nicht als hautadsorptionsgefährlich angese-
hen. Wahrscheinlich kein Allergen.
Einatmen: Dämpfe können reizungen der Augen, nase und des rachens verursachen sowie eine 
depressorische Wirkung auf das zentralnervensystem (Ermüdung, schwindel, Konzentrationsman-
gel, mit Kollaps, Koma und Tod bei äußerst starker Exponierung) auslösen. hohe Dampfkonzen-
trationen können eine reizung der oberen Atemwege verursachen.
Augen: Augenkontakt kann Augenreizungen von reversibler rötung, Anschwellen und muköse 
Absonderungen an der Bindehaut verursachen. 
Verschlucken: Einnahme dieses Materials kann zu unbehagen und reizung des Magen-Darm-
 Traktes führen und eine depressorische Wirkung auf das zentralnervensystem herbeiführen 
 (Ermüdung, schwindel, Kopfschmerzen, Kollaps, Koma und Tod).
Aspiration in die Lunge kann zu tödlicher chemischer pneumonitis führen.

- chronische gesundheitsauswirkungen (langzeitig)
siehe zusammenfassung der Bestandteile.

‡  Tert-Butylmethyl-äther 1634-04-4  
Einatmen von Dunst oder Dämpfen kann zu reizung von schleimhäuten und oberen Atemwe-
gen führen. Längere Exposition kann anästhetische und narkotische Wirkung zeigen. Wiederhol-
ter oder längerer hautkontakt kann zum Austrocknen und zur Entfettung der haut führen und 
dadurch möglicherweise Dermatitis auslösen. chronische Toxizitätsversuche an Tieren wurden 
durchgeführt, bei denen ratten und Mäuse MTBE ausgesetzt wurden. Eine Beschreibung dieser 
studien und Bewertung der Ergebnisses wird an anderer stelle in diesem Dokument dargelegt. 
Siehe abschnitt  11.

Erkrankungen, die durch Kontakt verschlimmert werden können 
Medizinische Angaben zu besonderen Auswirkungen auf die gesundheit sind nicht schlüssig. 
Dieser stoff kann Lungen-/Bronchialkrankheiten verschlimmern und/oder Atembeschwerden 
verursachen.

Ë abschnittabschnitt 3			zusammensetzung /Angaben zu  
den Bestandteilen

BESTandTEiL 
naME 

caS# EU BESTandS KonZEnTraTion 
(gEwicHT %)*

gEfaHr SYMBoL

Tert-Butylme-
thyl-äther

1���-0�-� 21�-���-1 <= 9�,0 R 11 
r 38

F  
xi

*  Bei den angegebenen zusammensetzungen handelt es sich nicht um spezifikationen, sondern um 
typische Werte. Der vollständige Text für die gefahrensätze ist Abschnitt 16 zu entnehmen.
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Ë abschnitt 4		Erste hilfemaßnahmen
allgemein
Treffen sie entsprechende Vorsichtsmaßnahmen für ihre eigene gesundheit und sicherheit, bevor 
sie rettungsversuche unternehmen und Erste hilfe leisten. genauere informationen entnehmen 
sie dem notfall-Überblick in Abschnitt 2 dieses sicherheitsdatenblatts. rasche Diagnose und sofor-
tige Behandlung. Wiederbelebung könnte angezeigt sein.

Haut
Verschmutzte Kleidung sofort ablegen. Vor der Wiederverwendung gründlich waschen. haut 
gründlich mit milder seife/Wasser waschen. Mit lauwarmem Wasser 15 Minuten lang ausspülen. 
Bei klebrigen substanzen zunächst wasserfreien reiniger verwenden. Arzt aufsuchen, wenn sich 
negative reaktionen oder reizungen einstellen.

Einatmen
Bei Expositionsunfall den Verunglückten sofort an die frische Luft bringen. nach Bedarf sauerstoff 
oder künstliche Beatmung verabreichen. ärztliche hilfe herbeiholen, wenn Atmungs- beschwerden 
anhalten.

augen
Die Augen sofort mit reichlich klarem Wasser unter geringem Druck mindestens 15 Minuten lang 
spülen, dabei die oberen und unteren Augenlider gelegentlich anheben. Bei länger anhaltenden 
schmerzen oder reizungen unverzüglich einen Arzt aufsuchen.

Verschlucken
Wurde eine große Menge verschluckt, lauwarmes Wasser (1/2 l) verabreichen, sofern der Verun-
glückte vollständig bei Bewußtsein ist. Kein erbrechen provozieren/risiko einer Lungenschädigung 
ist größer als das einer Vergiftung. notärztliche hilfe herbeirufen. 

anmerkung für den arzt
Es gibt kein spezifisches Antidot. Kein erbrechen herbeiführen. Bei Auftreten von spontanem 
Erbrechen die Atemwege freihalten. Bei versehentlichem Verschlucken von Erdöldestillaten wird 
eine Dekontaminierung des Magen-Darm-Trakts aufgrund der der hohen Aspirationsgefahr nicht 
empfohlen. Verschmutzte Kleidung sofort ausziehen und kontaminierte hautstellen mit fettlösen-
der seife oder schmierseife und Wasser waschen. Bei patienten, bei denen eine Dekontamination 
erforderlich ist, ist eine Magenspülung angezeigt. Vor der Magenspülung muss eine endotracheale
intubation erfolgen; bei patienten über 7 Jahren Tubus mit Manschette verwenden. Obwohl Aktiv-
kohle Erdöldestillate nicht bindet und zum Erbrechen führen kann, kann diese verabreicht werden, 
wenn die Aktivkohle nach Ermessen des Arztes einen toxischen zusatzstoff bindet. sobald sich 
Atmung und Kreislauf stabilisiert haben, sollte eine röntgenaufnahme des Brustkorbs durchge-
führt werden, um die Einatmung zu kontrollieren und das Vorliegen eines pneumothorax auszu-
schließen. Die Behandlung im Falle einer übermäßigen Exposition sollte sich auf die Kontrolle der 
symptome und den klinischen zustand des patienten konzentrieren.

/// 
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Ë abschnitt 5		Maßnahmen bei unfällen und bränden
EnTZündBarKEiT
Klassifizierung: äußerst leicht entzündbar Flüssigkeit
flammepunkt/Methode: ~ -29 °c (-20,2 °F) (sETA)
Selbstentzündungstemperatur: ~ 374 °c (705,2 °F)
Untere flammgrenze: ~ 2,5 vol%
obere flammgrenze: ~ 15,1 vol%

LöScHMiTTEL
geeignet: KLEinE BränDE: pulverlöscher, cO2, sprühwasser oder alkoholbeständigen schaum 
verwenden. grOssE BränDE: sprühwasser, Wassernebel oder alkoholbeständigen schaum ver-
wenden. nicht mit direktem Wasserstrahl löschen.

Ungeeignet: Keinen starken Wasserstrahl pumpen, könnte den Brand ausbreiten.

ScHUTZMaSSnaHMEn für fEUErwEHrPErSonaL 
Schutzausrüstung/-kleidung: schwere Atemschutzgeräte im positiven Druckmodus (scBA) ver-
wenden. spezielle Feuerwehrschutzanzüge bieten nur begrenzten schutz.

richtlinien zur Brandbekämpfung: setzt unterhalb normaler raumtemperaturen entzündbare 
Dämpfe frei. Brennbare Dämpfe können schwerer sein als Luft. Kann sich über große Entfernun-
gen am Boden entlang bewegen, bevor es sich entzündet und zur dampferzeugenden Quelle 
zurückschlägt. Beim Vermischen mit Luft oder in Kontakt mit einer zündquelle können die Dämpfe 
im Freien brennen oder im geschlossenen raum explodieren. Behälter aus dem Brandbereich ent-
fernen, falls dies gefahrlos möglich ist. Den Brand aus größtmöglicher Entfernung bekämpfen bzw. 
unbemannte schlauchhalter oder Monitorstrahlrohre einsetzen. Behälter noch geraume zeit nach 
Löschen des Feuers mit reichlich fließendem Wasser kühlen. Keinen direkten Wasserstrahl verwen-
den. Bei einem hörbaren Ablaßgeräusch von Druckentlastungs- sicherheitsvorrichtungen oder im 
Falle einer Verfärbung der Tanks ist der jeweilige Bereich sofort zu verlassen. Außer reichweite von 
brennenden Tanks bleiben. Bei großbränden unbemannte schlauchhalter oder Monitorstrahlroh-
re einsetzen. Besteht diese Möglichkeit nicht, den Bereich verlassen und das Feuer ausbrennen 
lassen.

gefährliche Verbrennungsprodukte: Durch Wärmeaufspaltung können Kohlenmonoxid und andere 
toxische Dämpfe entstehen.

AnlAge �
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Ë abschnitt 6			Maßnahmen bei unbeabsichtigter  
Freisetzung

reaktion auf die freisetzung 
äußerst leicht entzündbare Flüssigkeit. Eine Freisetzung kann Feuer oder Explosion verursachen. 
Alle zündquellen entfernen. Alle geräte, die beim umgang mit diesem produkt verwendet werden, 
müssen geerdet sein. Kontakt mit verschüttetem produkt vermeiden (nicht berühren oder durch-
laufen). Leck abdichten, falls dies ohne risiko möglich ist. Einleitung in Wasserwege, Abwasserka-
näle, Kellerräume und geschlossene Bereiche vermeiden. zur reduzierung der Dämpfe kann ein 
spezialschaum zur Dampfunterdrückung verwendet werden. Mit trockener Erde, sand oder ande-
ren nicht brennbaren Materialien binden oder bedecken und in Behälter umfüllen. zum Auffangen 
des absorbierten stoffes saubere Werkzeuge verwenden, die keinen Funkenflug verursachen. 
Wasserspray kann Dampf reduzieren, aber ggf. nicht die Entzündung in geschlossen Bereichen 
verhindern. große Verschüttungen eindämmen und Materialien in Bergungscontainern plazieren.

MTBE ist hoch flüchtig, teilweise wasserlöslich und neigt nur minimal dazu, an Bodenpartikeln zu 
haften. selbst kleine Mengen können eine Bedrohung für die umwelt und nahe gelegene Wasser-
ressourcen darstellen. Verschüttungen auf der Oberfläche können durch das poröse Erdreich oder 
risse in der Oberfläche in das grundwasser eindringen. Es sollten alle erforderlichen Bemühungen 
unternommen werden, um Lecks oder Verschüttungen zu vermeiden und die Wasserressourcen 
somit zu schützen. in Bereichen, in den Verschüttungen auftreten können, sollte ein umfassender 
reaktionsplan für Verschüttungen entwickelt und implementiert werden. sollten Lecks oder Ver-
schüttungen das grundwassererreichen, wird das grundwasser dadurch ggf. kontaminiert. sollte 
es sich beim grundwasser um Trinkwasserquellen handeln, können hierdurch auch die Trinkwas-
serbrunnen kontaminiert werden. Bereits sehr niedrige Konzentrationen von MTBE können einen 
unangenehmen geschmack oder geruch im Wasser hinterlassen.

Ë abschnitt 7			Lagerung und handhabung
Håndtering
nur für industrielle Verwendung. Behälter fest verschlossen halten, wenn dieser nicht in Benut-
zung ist. sämtliche zündquellen sind zu löschen. Empfohlene personenschutzausrüstung tragen. 
Behälter müssen vor Beginn des Transfers fachgerecht geerdet werden. Elektrische Betriebsmittel 
sind grundsätzlich zu erden und müssen den entsprechenden elektrischen normen und geset-
zesvorschriften entsprechen. Atmosphäre auf Explosivität und sauerstoffmangel überprüfen. 
Vorkehrungen für das Betreten geschlossener räume beachten. Keine funkenschlagende Werkzeu-
ge verwenden. Vor der Verschlußabnahme vorsichtig inneren Druck ablassen. Vor Wartung oder 
reparatur systeme oder geräte abtrennen, entlüften, entleeren, reinigen und ausblasen. Vorsicht 
im umgang mit leeren Behältern; der Dampf/rückstand könnte entflammbar sein. Kontakt mit 
unverträglichen stoffen vermeiden.

Lagerung
in fest geschlossenen, richtig belüfteten Behältern, nicht in der nähe von hitze, Funken, offener 
Flamme und starken Oxydationsmitteln aufbewahren. Weicher stahl; die meisten Kunststoffe ver-
meiden, Viton und Flourel geschlossene Fässer mit spundlöchern nach oben lagern. Der dampfge-
füllte raum über der gelagerten Flüssigkeit kann leicht entzündbar/explosiv sein, wenn er nicht mit 
inertgas abgedeckt wird.
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Ë abschnitt 8			persönliche schutzmaßnahmen
Belüftungsregelung
sowohl örtliche Luftabführung als auch eine gute allgemeine raumentlüftung sind erforderlich, 
um zusätzlich zur Expositionsbeschränkung das Entstehen leicht entzündlicher Mischungen zu 
verhindern.

Persönliche Schutzausrüstung
Einatmen: Wenn Aussetzung die Expositionsgrenze/n möglicherweise überschreiten könnte, 
müssen Atemschutzgeräte die von den zuständigen örtlichen, staatlichen oder internationalen 
Behörden empfohlen oder anerkannt sind, verwendet werden.
Haut: chemikalienbeständige handschuhe tragen, zum Beispiel: nitrilgruppe. oder polyvinyl-
alkohol. Je nach Einsatzbedingungen sollten schutzhandschuhe, schutzleder, stiefel, Kopf-und 
gesichtsschutz getragen werden.
Augen: Als Mindestanforderung für den Augenschutz sind schutzbrillen zu tragen. unter entspre-
chenden Bedingungen ist das Tragen von chemie-schutzbrillen bzw. gesichtsschutzmasken zu 
empfehlen. Die erforderlichen informationen sind dem standardbetriebsverfahren zu entnehmen 
oder beim jeweiligen sicherheitsbeauftragten zu erfragen. Augen- und gesichtsschutzgeräte ver-
wenden, die Ansi z87.1-1987 entsprechen.

Zusätzliche Bemerkungen
Die Auswahl der geeigneten persönlichen schutzausrüstung hat aufgrund einer Einschätzung der 
Leistungsmerkmale dieser schutzausrüstung im Verhältnis zu den zu erledigenden Aufgaben, 
den gegebenen Bedingungen, der Dauer des Einsatzes sowie aufgrund der risiken und/oder 
potentiellen risiken zu erfolgen, die während des Einsatzes auftreten können. notvorrichtungen 
für Augenspülungen und sicherheitsduschen müssen in unmittelbarer nähe potentieller Expositi-
onsorte vorhanden sein. Eine sorgfältige Körperpflege ist vorzunehmen. Vor dem Essen, Trinken, 
rauchen oder der Toilettenbenutzung hände waschen. Verschmutzte Kleidung sofort ablegen. Vor 
der Wiederverwendung gründlich waschen.

AnlAge �
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grEnZwErTE für BErUfSBEdingTE ExPoSiTion

Bestandteil name Quelle Art Wert Bezeichnung

Tert-Butylmethyl-äther us (Acgih) TWA 50 ppm Keine

OEL (Au) sTEL 100 ppm - 360 mg/m� Keine

OEL (Au) MAK 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (BE) TWA 40 ppm - 146 mg/m� Keine

suVA (ch) sTEL 75 ppm - 270 mg/m� Keine

suVA (ch) MAK 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (cz) cEiLing 200 mg/m� Keine

OEL (cz) TWA 100 mg/m� Keine

Trgs 900 (DE) TWA 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (DK) TWA 40 ppm - 144 mg/m� Keine

OEL (EE) sTEL 75 ppm - 250 mg/m� Keine

OEL (EE) TWA 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (Es) VLA-ED 40 ppm - 147 mg/m� Keine

hTp (Fi) TWA 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (LT) TprV 75 ppm - 250 mg/m� Keine

OEL (LT) iprV 100 mg/m� Keine

OEL (LT) iprV 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (nL) sTEL 100 ppm - 360 mg/m� Keine

OEL (nL) MAc 50 ppm - 180 mg/m� Keine

OEL (pT) TWA 50 ppm Keine

OEL (ru) sTEL 300 mg/m� - Dampf Keine

OEL (ru) TWA 100 mg/m� - Dampf Keine

OEL (sE) sTV 60 ppm - 220 mg/m� Keine

OEL (sE) LLV 30 ppm - 110 mg/m� Keine

WEL (gB) sTEL 75 ppm - 275 mg/m� Keine

WEL (gB) TWA 25 ppm - 92 mg/m� Keine
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Ë abschnitt 9			physikalische und  
chemische Eigenschaften

aussehen: Flüssig. klar, farblos.
geruch: Terpentinartiger geruch.
geruchsschwelle: 0.053 ppm geruch ist kein hinreichendes Warnzeichen für potentiell gefährliche 
Konzentrationen in der Luft. Manche personen finden den geruch von MTBE anstößig (Wahr-
nehmungsschwelle in der Luft: ca. 0,0002 mg/l; 0,053 ppm). Auf grundlage mehrfacher studien 
ist davon auszugehen, dass etwa 15 ug/l MTBE im Wasser als geruchsschwelle eine angemes-
sene Konzentration darstellen. Die einzige studie, die eine geringere schwelle nahe legt, ist eine 
einzelne Forschungsstudie mit dem Ergebnis, dass die geruchsschwelle von MTBE im Wasser 
unter 1 ug/l lag (campden, 1993). Die Ergebnisse dieser einzelnen studie konnten selbst durch das 
ursprüngliche Labor nicht reproduziert werden. in Anbetracht der Tatsache, dass die campden-stu-
die ein anomales Ergebnis ausweist und nicht reproduziert werden konnte, hälten wir diese studie 
nicht für eine valide grundlage zur Festsetzung einer geruchsschwelle.

pH nicht zutreffend
Siedepunkt/Siedebereich ~ 55 °c (131 °F) @ 760 mm hg
gefrierpunkt/Schmelzpunkt ~ -109 °c (-164,2 °F)
flammepunkt ~ -29 °c (-20,2 °F) (sETA)
Selbstentzündungs ~ 374 °c (705,2 °F)
Entflammbarkeit äußerst leicht entzündbar Flüssigkeit
Untere flammgrenze ~ 2,5 vol%
obere flammgrenze ~ 15,1 vol%
Explosive Eigenschaften nicht zutreffend
oxidierende Eigenschaften nicht zutreffend
dampfdruck ~ 245 mm hg @ 25 °c (77 °F)
Verdampfungsgeschwin digkeit Es liegen keine Angaben vor.
relative dichte ~ 0,74 @ 20 °c (68 °F) (Wasser = 1,0 bei 4°c (39,2°F))
relative dampfdichte ~ 3 @ 20 °c (68 °F) (Luft = 1,0)
Viskosität ~ 0,3 mpa.s @ 25 °c (77 °F)
 0,472 mm2/s @ 20 °c (68 °F)
Löslichkeit (wasser)  gemäßig (1 bis weniger als 10%)
Partitionskoeffizient (Kow) prot. pow =  -0,8 to -1,33    
weitere physikalische und  
chemische Eigenschaften   in den Abschnitten 2 und 5 werden u.u. weitere
 Eigenschaften aufgeführt
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Ë abschnitt 10		stabilität und reaktivität
chemische Stabilität 
Dieses Material ist stabil sofern richtig gehandhabt und gelagert.

Zu Vermeidende Zustände 
Wärme, Funken, offenes Feuer, sonstige zündquellen, und oxidative Bedingungen.

Zu vermeidende Substanzen 
Kontakt mit starken säuren kann dieses Material zersetzen und extrem brennbares isobutylen 
erzeugen. starke Oxydationsmittel.

(Lebens)gefährliche Polymerisation 
ist nicht zu erwarten.

reaktion mit Luft und wasser 
Kann mit sauerstoff zu peroxiden reagieren.

Ë abschnitt 11		Angaben zur Toxikologie
ProdUKTinforMaTionEn
Produkt-Zusammenfassung 
MTBE ist hoch flüchtig, teilweise wasserlöslich und neigt nur minimal dazu, an Bodenpartikeln zu 
haften. selbst kleine Mengen können eine Bedrohung für die umwelt und nahe gelegene Wasser-
ressourcen darstellen. Verschüttungen auf der Oberfläche können durch das poröse Erdreich oder 
risse in der Oberfläche in das grundwasser eindringen. Es sollten alle erforderlichen Bemühungen 
unternommen werden, um Lecks oder Verschüttungen zu vermeiden und die Wasserressourcen 
somit zu schützen. in Bereichen, in den Verschüttungen auftreten können, sollte ein umfassender 
reaktionsplan für Verschüttungen entwickelt und implementiert werden. sollten Lecks oder Ver-
schüttungen das grundwasser erreichen, wird das grundwasser dadurch ggf. kontaminiert. sollte 
es sich beim grundwasser um Trinkwasserquellen handeln, können hierdurch auch die Trinkwas-
serbrunnen kontaminiert werden. Bereits sehrniedrige Konzentrationen von MTBE können einen 
unangenehmen geschmack oder geruch im Wasser hinterlassen.

/// 
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BESTandTEiLinforMaTionEn
‡  Tert-Butylmethyl-äther 1634-04-  

akute Toxizität - Tödliche dosen
Lc50 (Einatmen) ‡ ratte ‡ 23.800 – 39.800 ppM ‡ � UHRen
LD50 (Oral) ‡ ratte ‡ 3800 Mg/Kg BWT
LD50 (haut) ‡ Kaninchen ‡ >10.000 Mg/Kg BWT

akute Toxizität - auswirkungen 
Einatmen: Dämpfe können reizungen der Augen, nase und des rachens verursachen sowie eine 
depressorische Wirkung auf das zentralnervensystem (Ermüdung, schwindel, Konzentrationsman-
gel, mit Kollaps, Koma und Tod bei äußerst starker Exponierung) auslösen. hohe Dampfkonzen-
trationen können eine reizung der oberen Atemwege verursachen.
Verschlucken: Die Einnahme von hohen Dosen kann zu unbehagen und reizung des Magen-Darm-
Traktes führen und eine depressorische Wirkung auf das zns (Ermüdung, schwindel, möglicher 
Konzentrationsmangel, mit Kollaps, Koma und Tod bei äußerst starker Exponierung) auslösen.
Hautkontakt: Bei ausgedehntem oder wiederholtem Kontakt kann die haut trocken oder rissig 
werden.

reizung
Haut: reine Flüssigkeit ist mässig hautreizend.
Augen: reine Flüssigkeit kann leichte, reversible reizung der Augen verursachen.

Sensibilisierung
Bewirkt vorraussichtlich keine sensibilisierung der haut.

auswirkungen auf folgende organe
haut. Augen. Atemsystem. cns hemmend.

giftigkeit bei weiderholter exposition 
Es wurde kein nachweis für systemische nebenwirkungen bei ratten erbracht, die wiederholt nied-
rigen MTBE Dampfkonzentrationen ausgesetzt waren ; Exponierungen mit höheren Dosen stehen 
jedoch in Verbindung mit einer Ansammlung von Eiweißtröpfchen in den nieren männlicher rat-
ten (eine reaktion, die nur bei männlichen ratten auftritt) und Lebervergrößerung (jedoch ohne 
histopathologische Läsionen) in ratten und Mäusen beider geschlechter. Bei weiblichen Mäusen, 
die 28,6 mg/l (8.000 ppm) MTBE-Dampf ausgesetzt waren, wurden vermindertes Vorkommen von 
zystischer hyperplasie des Endometriums und Veränderungen in anderen östrogenempfindlichen 
geweben gemeldet.
serumöstrogenspiegel und östrogenrezeptorfunktionen wurden davon jedoch nicht beeinflusst. 
Bei Menschen, die regelmäßig an niedrige Konzentrationen von MBTE-Dampf ausgesetzt waren, 
wurden nicht übereinstimmende Ergebniss in Bezug auf minimal subjektive neurologische 
symptome gemeldet. Es ist jedoch unklar, ob diese direkt in Verbindung mit MTBE stehen oder 
durch seinen geruch ausgelöst wurden. Manche personen finden den geruch von MTBE anstößig 
(Wahrnehmungsschwelle: ca. 0,0002 mg/l; 0,0002 mg/l; 0,053 ppm).

auswirkungen auf die fortpflanzung 
Bei männlichen und weiblichen ratten, die über zwei generation hinweg 28.6 mg/l (8.000 ppm) 
MTBE-Dampf ausgesetzt waren, wurden keine negativen Auswirkungen auf die Fortpflanzung oder 
die histopathologie der gonaden beobachtet.
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auswirkungen auf die Entwicklung
MTBE ist nicht spezifisch für den Fötus toxisch. Trotz des Auftretens maternaler Toxizität (Aus-
wirkungen auf das zns, deutlich verminderte nahrungsaufnahme und wesentlich niedrigeres 
Körpergewicht des Muttertiers) wurden bei Kaninchen, die während der schwangerschaft hohen-
Dosen ausgesetzt waren, keine negativen Auswirkungen auf die Entwicklunggemeldet. Es wurden 
ähnliche maternale Anzeichen bei Mäusen gemeldet, die unter ähnlichen Bedingungen diesem 
stoff ausgesetzt waren. in diesemFall wurde ein erhöhtes Vorkommen von gaumenspalten in den 
nachkommen festgestellt. Da gaumenspalten in der Maus als stressbedingtes phänomen ange-
sehen werden, wurde diese Beobachtung als sekundär zu maternaler Toxizität in dieser gattung 
betrachtet.

genetische Toxizität 
MTBE wurde unter in-vivo- und in-vitro-Bedingungen umfassend auf genotoxizität untersucht. 
zwar waren die meisten Befunde negativ, aber mit salmonella typhimurium TA102 und L5178y 
TK+/- Maus-Lymphomzellen wurden in Übereinstimmung mit der Metabolisierung von MTBE in 
Formaldehyd schwach-positive Ergebnisse erhalten. Die Ergebnisse mit dem salmonella typhimu-
rium-stamm TA102 konnten allerdings nicht reproduziert werden. Auch bei invivo-Tests wurden 
ausschliesslich negative resultate erhalten aus denen hervorgeht, dass die Entstehung von Form-
aldehyd im Körper vernachlässigbar ist. Aus der gesamtwichtung der Befunde ist zu schliessen, 
dass MTBE keine genotoxische Wirkung hat.

Karzinogenität
untersuchungen an Labortieren erbrachten nur begrenzten nachweis der Karzinogenität von 
MTBE; hierbei traten.

Karzinogenität
Tumore in geweben oder über Mechanismen auf, die für den Menschen als nicht relevant erachtet 
werden. Bei weiblichen Mäusen, die durch Einatmung bis zu 28,6 mg/l (8.000 ppm) MTBE-
Dampf ausgesetzt waren, zeigte sich ein vermehrtes Vorkommen von Lebertumoren, wogegen bei 
männlichen ratten unter ähnlichen Bedingungen nieren- und hodentumore festgestellt wurden. 
Mechanistische studien zeigten wichtige unterschiede im Verhalten und Verbleib von MTBE in 
nagetieren und Menschen; die erhaltenen Ergebnisse lassen darauf schließen, dass die Expo-
nierung kein gesundheitsrisiko darstellt. Außerdem stehen Ergebnisse lassen darauf schließen, 
dass die Exponierung kein gesundheitsrisiko darstellt. Außerdem stehen Ergebnisse einer nicht 
standardmäßigen Lebenszeitstudie zur Verfügung, die einen kombinierten Anstieg von Lympho-
ma/Leukämie in weiblichen ratten aufzeigen, denen MTBE mittels einer Magensonde verabreicht 
wurde. unzulänglichkeiten im Aufbau und der Berichterstattung dieser untersuchung schränken 
die zuverlässigkeit des Befundes jedoch ein. MTBE ist im Wesentlichen nicht genotoxisch, was 
darauf schließen lässt, dass direkte Auswirkungen auf die DnA unwahrscheinlich sind. iArc führt 
das produkt als nicht klassifizierbar bezüglich der Karzinogenität beim Menschen und beschränk-
tem nachweis der Karzinogenität bei Labortieren.
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Ë abschnitt 12		Oekologische information
ProdUKTinforMaTionEn
ökotoxizität
Es wird erwartet, daß dieses Material für im Wasser lebende Arten nicht gefährlich ist. siehe zu-
sammenfassung der Bestandteile.
WGK
1 (Leichte gefährdung für Wasser)     

Verbleib und weg des Stoffs in der Umwelt  
siehe zusammenfassung der Bestandteile.

BESTandTEiLinforMaTionEn
‡ Tert-Butylmethyl-äther 1634-04-4  

ökotoxizität 
Es wird erwartet, daß dieses Material für im Wasser lebende Arten nicht gefährlich ist.

Akute Toxizität für Fische  
Lc50 / 96 uhrEn  pimephales promelas 672 - 980 mg/l
Lc50 / 96 uhrEn  regenbogenforelle. 887 mg/l
Lc50 / 96 uhrEn Blauer sonnenbarsch 1,054 mg/l
Lc50 / 96 uhrEn Atherinidae familia. 574 mg/l
Lc50 / 96 uhrEn  (cyprinodon). 1,358 mg/l

Akute Toxizität für wirbellose Wassertiere  
Ec50 / 48 uhrEn Daphnia magna. 472 - 681 mg/l
Lc50 / 48 uhrEn Wasserfloh. 340 mg/l
Ec50 / 96 uhrEn  Meerwasser-Mysidacea (schwebegarnelen). 136 - 187 mg/l

Toxizität für Wasserpflanzen  
ic50 / 96 uhrEn  grünalgen (selenastrum). 491 mg/l

Toxizität für Mikroorganismen  �
zusammenfassung: Es liegen keine Angaben vor

Chronische Toxizität für Fische
ic50 / 31 TAgEn pimephales promelas 279 mg/l

Chronische Toxizität für wirbellose Wassertiere�
nOEc50 / 28 TAgEn Meerwasser-Mysidacea (schwebegarnelen). 26 mg/l
zusammenfassung: gefahr leichter chronischer Toxizität bei bestimmten wirbellosen Tieren.
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Verbleib und weg des Stoffs in der Umwelt  
MTBE stellt ein risiko für die grundwasserversorgung dar. Bei Freisetzung an die umwelt können 
bereits relativ kleine Mengen von MTBE dem grundwasser einen unangenehmen, widerlichen 
geschmack und geruch geben, wodurch das grundwasser eventuell für den Konsum unbrauchbar 
wird. Aus diesem grund sollte bei der handhabung, der Lagerung und beim Transport von MTBE 
oder Benzin-MTBE-gemisch mit äusserster Vorsicht vorgegangen werden, um sicherzustellen, 
dass dieses produkt nicht an die umwelt freigesetzt wird oder in das grundwasser abwandern 
kann.
MTBE ist aufgrund seiner Wasserlöslichkeit (4,3 %) und seinem relativ niedrigen organischen Koh-
lepartitionskoeffizienten (Koc=11) im Boden sehr mobil; demzufolge besteht bei jeder Freisetzung 
an die umwelt die gefahr einer Kontaminierung der grundwasserversorgung. MTBE kann sich 
im grundwasser schneller und weiter als die meisten anderen Kohlenwasserstoffe ausbreiten und 
kann sich bei grundwasser-Kontaminierungsfahnen vorne befinden. MTBE lässt sich möglicher-
weise nicht so schnell wie andere Benzinbestandteile abbauen und erfordert ggf. zusätzliche und 
aufwändigere sanierungsverfahren. Weitere informationen zu MTBE sind vom chemical Abstracts 
service, in den Veröffentlichungen des American petroleum institute, von der amerikanischen 
umweltschutzbehörde und von anderen Quellen erhältlich.

Mobilität  
Transport zwischen umweltbereichen: Die Atmosphäre ist das hauptumfeld für das freigesetzte 
MTBE. im Wasser führt die Verflüchtigung zu wesentlichen Verlusten an die Atmosphäre mit einer 
halbwertszeit von 5 bis 6 Tagen.

Persistenz und Abbaubarkeit  
Biologischer Abbau: Ergebnisse aus zwei OEcD 301D-studien (geschlossener Flaschentest) 
zeigten nach 28 Tagen nur geringfügigen biologischen Abbau (0 - 2 %). nicht schnell biologisch 
abbaubar unter aeroben Bedingungen. Der Abbau wurde jedoch in nicht standardmäßigen Tests 
mit reinen und gemischgemischten Bakterienkulturen beobachtet. 

Biologische Akkumulation: Log Kow (Fisch) <3 Es wird nicht erwartet, daß sich dieses Material 
biologisch akkumuliert.

Andere negative Auswirkungen  
MTBE kann in gegenwart von anderen FOV zur Bildung von photochemischem smog beitragen.
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Ë abschnitt 13		Entsorgungs-Empfehlungen
Kontaminiertes Material, Erdreich, Wasser kann wegen des potentiell niedrigen Flamm- punktes 
problemmüll sein. Beachten sie die entsprechenden lokalen, staatlichen oder internationalen 
Vorschriften hinsichtlich der Entsorgung von sondermüll oder gefährlichen Abfällen und/oder 
Behältern. Abfließendes Material muß den geltenden Vorschriften entsprechen. Feste stoffe 
ordungsgemäß entsorgen. Eingetragene Entsorgungsunternehmen benutzen. Konzentrierte 
Flüssigkeiten in systemen verbrennen, die für Material mit einem niedrigen Flammpunkt ausgelegt 
sind. Brennschlüsse vermeiden. Emissionen müssen den geltenden Vorschriften entsprechen. Ein 
Überladen/Vergiften der Biomasse von Aufbereitungsanlagen vermeiden. Verdünnter wässriger 
Müll ist biologisch abbaubar.

Ë abschnitt 14		Transportvorschriften
BESondErE aUfLagEn 
zur änderung der Formel oder Weiterverarbeitung dieses stoffes ist die Übereinstimmung mit den 
einschlägigen Vorschriften in Bezug auf die endgültige zusammensetzung des produkts anhand 
der Liste im Abschnitt - zusammensetzung/Angaben zu den Bestandteilen - dieses Datenblatts zu 
überprüfen.

Korrekte  
Versandbezeichnung   METhyL-tert-BuTyLEThEr    
Kennnr.  un2398
gefahrenklasse �
Pg ii
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Ë abschnitt 15		Anwendbare Vorschriften

üBErEinSTiMMUng MiT VorScHrifTEn

Land Bestands

Australien Aics

Kanada DsL

china iEcs

Europaïsche union EinEcs

Japan Encs

Korea EcL

philippinen piccs

usA TscA

zusätzliche globale Bestandsinformationen erhalten sie bei ihrem Lieferant.

Beschriftungsinformationen
�Symbol 
hochgradig entflammbar. reizend

R-Phrasen
r11 - Leichtentzündlich 
r38 - reizt die haut

S-Phrasen
s16 – Von zündquellen fernhalten. nicht rauchen.
s23 – gas/rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen.
s24 – Berührung mit der haut vermeiden.
s29 – nicht in die Kanalisation gelangen lassen.
s33 – Maßnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

Ander
Eu Etikettierinformationen.

F xi
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Ë abschnitt 16		Weitere informationen
LETZTE rEViSion(En)
revidierte(r) Abschnitt(e): 1 revidierte(r) Abschnitt(e): 1 revidierte(r) Abschnitt(e): 1   

alle relevanten gefahrensätze    
r11 - Leichtentzündlich.   
r38 - reizt die haut.
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The European Fuel Oxygenates Association

EFOA repräsentiert als Verband die europäischen 
hersteller von Kraftstoffetheren.

Av. E. van nieuwenhuyse 4
1160 Bruxelles, Belgien
efoa@efoa.org – www.efoa.org EFOA�ist�eine�Sektorgruppe�des�CEFIC,��
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